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O gue ée Internet das Coisas?

- Internet of Things (loT), Internet das Coisas ou Internet
dos Objetos.

éi.l@

Fonte: <https://www.geocaching.com/geocache/GC770G2_iot-internet-of-things>. Acesso em: 17 de
maio de 2018.



O gue ée Internet das Coisas?

- AloT € a proxima evolucéo da internet.

- No passado, a internet teve um enorme impacto na
educacao, na comunicacao, nos negocios, na ciéncia, no
governo e na humanidade.

- Sendo assim, espera-se que a loT mudara tudo, inclusive
NnOS Mesmos.

- Segundo o Cisco Internet Business Solutions Group
(IBSG), a IoT € o momento exato em que foram
conectados a internet mais coisas ou objetos do que
pessoas.



O gue ée Internet das Coisas?

Figura 1.  Alnternet das coisas "nasceu” entre 2008 e 2009
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mundial
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Fonte: Cisco IBSG, abril de 2011



O gue ée Internet das Coisas?

- Devido ao crescimento explosivo de smartphone e
tablets, em 2010 haviam 12,5 bilhdoes de dispositivos
conectados a internet no mundo.

- Como a populacao mundial era de 6,8 bilhdes em 2010,
haviam 1,84 dispositivo por pessoa.

- Porém, em 2010 apenas 2 bilhdes de pessoas possuiam
acesso a internet no mundo todo.

- Com isso, a media pula para 6,25 dispositivos por
pessoa.

- No futuro, todas as pessoas terao acesso 0s
beneficios daloT?



O gue ée Internet das Coisas?

- Atualmente, a IoT é composta por diversas redes de
sensores presentes em carros, avioes, predios
comerciais e residenciais, etc.

- Essas redes controlam motores, seguranca,
comunicacao, iluminacao, ventilacao, aguecimento, e
assim por diante.

- No futuro, espera-se que existam redes de sensores em
quaisquer “coisas”, como em tubulagdes de agua,
rodovias, calcados, arvores, pessoas e animais, todas
conectadas a internet e permitindo a troca de
Informacdes entre si.



O gue ée Internet das Coisas?

- Elemento chave da Internet das Coisas: Redes de
Sensores sem Fio (WSNs: Wireless Sensor Networks).

~ Gateway

»
@ Sensor node @ ‘ WSN-Wireless Sensor Network

Fonte: Disponivel em: <http://www.rfwireless-world.com/Articles/WSN-Wireless-Sensor-Network.html>.
Acesso em: 19 de maio de 2018.



O gue ée Internet das Coisas?

- Elemento chave da Internet das Coisas: Redes de
Sensores sem Fio (WSNs: Wireless Sensor Networks).

Sensing Range

Fonte: Disponivel em: <http://www.mdpi.com/1999-4893/10/3/80>. Acesso em: 19 de maio de 2018.
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O gue ée Internet das Coisas?

Figura2. AloT pode ser vista como uma rede das redes
A Internet das coisas
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Fonte: Cisco IBSG, abrilde 2011



O gue é internet das coisas?

- Internet das coisas ou smart device?

Fonte: <https://dgit.com/best-smart-coffee-makers-46085/>. Acesso em: 19 de maio de 2018.



O gue ée Internet das Coisas?

- A loT representa um enorme salto na capacidade de
coletar, analisar e distribuir dados.

- Os dados sao transformados em informacoes,
conhecimento, e por fim sabedoria.

- Os dados sao a matéria-prima das informacoes. Sozinhos
nao sao Uteis, porem em numeros volumosos eles podem
identificar tendéncias e padroes.

- As fontes de informacodes sao unidas para formar o
conhecimento. Ja a sabedoria surge do conhecimento
somado a experiéncia.



O gue ée Internet das Coisas?

Figura3. Os humanos transformam dados em sabedoria
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Fonte: Cisco IBSG, abril de 2011




O gue ée Internet das Coisas?

- AloT aumenta consideravelmente a quantidade de dados
disponiveis para processamento.

- Assim, a loT permitira aplicacdes revolucionarias com
potencial para melhorar a forma como as pessoas vivem,
aprendem, trabalham e se divertem.

- Quais aplicacdes poderao se beneficiar da loT?
- Os seres humanos evoluem porque se comunicam?



Privacidade dos Dados

O GLOBO = ECONOMIA v

Reino Unido: Facebook nao respondeu
totalmente a questdes de privacidade

Para presidente de comité, postura da empresa ‘¢ decepcionante’

POR REUTERS RvyvAa~rf

Fundos repensam
investimentos no Facebook
por privacidade de dados

Fundos estao insatisfeitos com as medidas adotadas pela
empresa para seguranca online



Privacidade dos Dados

Jan Koum, criador do WhatsApp, anuncia
saida da empresa

Executivo estaria em desacordo com o Facebook, dono do WhatsApp, sobre privacidade de dados
dos usuarios, segundo reportagem do 'Washington Post'.

Pivo de polémica sobre
privacidade no Facebook,
Cambridge Analytica anuncia
fechamento

Consultoria encerra atividades e vai pedir faléncia apos multas e
perda de clientes



Privacidade dos Dados

Vale abrir mao da privacidade pelo
Pokémon Go?

por Intervozes — publicado 0032018 17h13

Ao instalar o jogo, o usuario da a empresa acesso a uma infinidade de
dados; além de executar, por ela, 0 mapeamento de espacos até entéao
inexplorados

DIREITO CIVIL ATUAL
Politica de privacidade no Pokémon Go: é

ele que captura vocé!
@ Imprimir MEEnviar ] E§o B [



Privacidade dos Dados

- AloT aumentara de forma assustadora a quantidade de
dados de pessoas, instituicoes, empresas e governos que
circularao na internet.

- Grandes empresas como o Facebook, a Amazon e o
Google ja possuem um amplo acesso a esses dados
(quais lugares frequentamos, o0 que compramos, 0 que
comemos, que tipo de musica escutamos, quais filmes
assistimos, com guem conversamos, etc.).

- Qual o interesse das grandes empresas e governos
por nossos dados?

- O que eles podem fazer com eles?
- Como garantir a seguranca de nossas informacoes?
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Aplicacao: RFID (Radio Frequency
|dentification)
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Fonte: Disponivel em: <https://retailgyan.com/how-does-rfid-work/>. Acesso em: 19 de maio
de 2018.
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Aplicacao: RFID (Radio Frequency

|dentification)

Logistica (rastreamento de itens):

Mobilidade Urbana:

Fonte: Disponivel em: <http://hiphensolutions.com/rfid-asset-
tracking/>. Acesso em: 19 de maio de 2018.

<https://ndonline.com.br/florian
opolis/naticias/lei-permite-
recarga-de-passe-escolar-
acima-do-limite-imposto-pelo-
setuf>. Acesso em: 19 de maio
de 2018.
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Aplicacao: RFID (Radio Frequency
|dentification)

Supermercados:

=

Tagging
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Anti-Theft Detection

. ] _ Fonte: <http://www.rfid-library.com/>. Acesso em: 19 de
Fonte: Disponivel em: :
maio de 2018.

<http://www.rfidjournal.com/articles/view
?3868>. Acesso em: 19 de maio de
2018.



Aplicacao: Internet of Food

- Sensores estao sendo utilizados para o controle de
plantacOes de alface, monitoracao do movimento de
vacas e eliminacao de pragas em colmeias.

COLLARS = BASE STATION =

MOBLE BEMOTE ™=
E ALERTS MANAGEMENT




Aplicacao: Internet of Food

- A utilizacao da IoT na agricultura tem o potencial de cortar
custos, aumentar a producao de comida, melhorar o bem-
estar de animais e reduzir o uso de recursos como agua.

- De acordo com a Beecham Research, a utilizacao da loT

na agricultura pode aumentar a producao de alimentos
em 70% até 2050.

- Na agricultura ndo ha preocupacdes com a privacidade. E
um campo de aplicacéo da loT onde ha poucas
desvantagens e muitos beneficios.



Aplicacao: Internet of Food

- Monitoramento da condicoes ambientais em
plantacdes de alface:

——

Fonte: <https://www.dreamstime.com/stock-photo-internet-things-agriculture-smart-farm-wireless-
control-image93934615>. Acesso em: 19 de maio de 2018.



Aplicacao: Internet of Food

- Monitoramento da condicoes ambientais em
plantacdes de alface:

- Alface n&o é saudavel para todos. Ela é rica em potassio, e
portanto ndo é recomendada para pessoas que fazem hemodialise
ou gue sofrem com doencas cronicas no rim.

- A Fujitsu e a Microsoft desenvolveram um sistema de
monitoramento e controle das condicoes ambientais de plantacoes
de alface.

- Com isso, conseguiram produzir alface com 80% a menos de
potassio.

- Sensores nas plantacdes monitoram e controlam temperatura,
umidade, CO,, luz e outras variaveis.

- Os dados coletados sao processados na nuvem (Microsoft Azure).



Aplicacao: Internet of Food

- Monitoramento da movimentacao de vacas:

Fonte: <https://internetofbusiness.com/iot-cows-farmers-health/>. Acesso em: 19 de maio de 2018.



Aplicacao: Internet of Food

- Monitoramento da movimentacao de vacas:

- Colares com sensores de posicao e acelerometros estado sendo
colocados em vacas para monitorar a sua movimentacao.

- Por que é importante saber onde as vacas estao? Se uma vaca
permanece boa parte do dia afastada das demais, provavelmente
esta doente.

- Com o uso de um sistema de alerta espera-se que produtores de
laticinios possam identificar vacas doentes com antecedéncia.

- Dessa forma, € possivel reduzir o sofrimento dos animais, reduzir o
tempo de recuperacao e aprimorar a qualidade do leite e da carne.

- A grande guantidade de dados coletada precisa ser analisada por
algoritmos. Modelos preditivos podem identificar alteracao no
comportamento das vacas e identificacao de doencas.



Aplicacao: Telemedicina

Monitoramento a distancia da saude de pacientes.

Fonte: <https://www.aarp.org/health/conditions-treatments/info-2018/telemedicine-teleheath-online-doctors-
appointment.html>. Acesso em: 17 de maio de 2018.



Aplicacao: Telemedicina

- Monitoramento a distancia da saude de pacientes.
- Wearable Health Monitoring System (WHMS).
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Fonte: <https://www.researchgate.net/figure/lllustration-of-a-remote-health-monitoring-system-based-on-wearable-
sensors-Health_figl 224809210>. Acesso em: 19 de maio de 2018.



Aplicacao: Telemedicina

- Monitoramento a distancia da saude de pacientes.
- Wireless Body Area Network (WBAN).
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Fonte: <http://www.mdpi.com/1424-8220/16/6/831>. Acesso em: 19 de maio de 2018.



Aplicacao: Telemedicina

- Redes de sensores sem fio para monitoramento em
tempo real dos sinais vitais de pacientes.

- Sinais a serem monitorados: EEG, EMG, ECG,
temperatura, pressao arterial, oxigenacao, glicose no
sangue, etc.

- WHMS: sensores presentes em dispositivos wearables.
- WBAN: sensores implantados no corpo dos pacientes.

- Transmissao de dados pela internet, com processamento
e armazenamento na nuvem.

- O envelhecimento da populacao mundial aumentara
consideravelmente a demanda por servicos de saude.



Aplicacao: Telemedicina

- Médicos podem monitorar a saude pacientes a distancia.

- Consultas podem ser realizadas pela internet, permitindo
gue um médico especialista possa atender pessoas de
locais distantes.

- Dispositivos como bombas de infuséo de insulina podem
ser controlados a distancia.

- Dentro de um hospital, um grande numero de pacientes
pode ser monitorado simultaneamente em uma mesma
sala de controle.

- Utilizacao da inteligéncia artificial para a deteccao
automatica de doencas e anomalias.

- Questao crucial: privacidade e seguranca dos dados.



Smart Cities

Fonte: <internetofbusiness.com>
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Smart Cities - Exemplos

- Stratumseind Street — Eindhoven - Holanda

Fonte: Pinterest



Smart Cities - Exemplos

Dubuque - lowa
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Fonte: www.travelzoo.com



Smart Cities - Exemplos

- Dubugue - lowa

Fonte: The Guardian
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MEDIDOR HIF-TECH

Trés mil relogios de agua. milde
luz e 250 de gas foram substi-
tuidos por medidores capazes
de fazer a leitura em tempo
realdo consumo e repassar, via
identificagao por radiofrequén-
cia (RFID) e wireless, parauma
central da prefeitura.

p 4 |

; EEE o B

PARA AS PESSOAS

Os moradores podem checar
em tempo real o gasto de agua,
eletricidade ou gas dentro de
sua propria casa no siteda
prefeitura ou em um aplicativo
criado para o projeto. E possi-
vel comparar o consumo com

o devizinhos.

))>>

CENTRAL PUBLICA

Os dados recebidos pela central
do municipio s3o analisados

e servem para tracar metas

e campanhas de reduc3o de
consumo de recursos naturais

e energia na cidade. Tudo é dis-
cutido em reunides juntamente
com a populacdo.

=
=

RESULTADOS

Ao acompanhar seus gastos

e o de outras casas, muitos mo-
radores perceberam que tinham
um consumo elevado e passa-
ram a consertar vazamentos

de agua. Nos primeiros meses.
a economia de agua tinha sido
de 6,6% em toda a cidade.



Smart Cities - Exemplos

- Bucheon — Coreia do Sul

Smarter
Cities

Challenge

© HaeahnArchitecture, ParkYoungehae via CTBUH

Fonte: skycrapercenter.com



Smart Cities - Exemplos

- Bucheon — Coreia do Sul

! ADEUS, GADS NO TRANSITO
I PREVISAO DE ENGARRAFAMENTOS, ALERTAS EM TEMPO REAL E SINAIS REGULADOS
i I l | DE ACORDO COM O TRAFEGO. CONHECA O NOVO SISTEMA DE BUCHEON
"l ||" cAPTAGAD DR DADOS
Sensores coletam dados sobre quantidade e velocidade

de veiculos e os envia para uma central onde um
algoritmo os |€ e interpreta em tempo real.
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e quantidade de carros, o sistema
& capaz de prever onde havera um
engarrafamento até 10 minutos antes -
que ele ocorra e alertar os motoristas.

Com base nos dados sobre trajeto ‘

Fonte: The Guardian



Smart Buildings

Controle de lluminacao @ @ Notificagdo Automatica

@ : : oo Monitoramento & Controle
Controle de temperatura : : — :
' : 0 Seguranca & Alarme
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Detector de i =4 Servidor

Presenca

Fonte: digitalconstructionnews.com
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Smart Buildings

- Otimizacao da climatizacao e ventilacao;
- Ajuste do uso energetico com a ocupacao;
- Manutencao Preditiva de equipamentos;

- Consumo dinamico de energia;
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Smairt Cars

Fonte: tesla.com






Questao Final

- A Internet das Coisas poderia ser
aplicada na Engenharia Mecanica? Se
sim, cite algumas possiveis aplicacoes.

Mechanization, Mass production,
water power, steam  assembly line,
power electricity

Computer and Cyber Physical
automation Systems

Fonte: <http://blogs.windriver.com/wind_river_blog/2017/08/solving-critical-business-challenges-for-
industry-4-0.html>. Acesso em: 19 de maio de 2018.
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- https://www.theguardian.com/technology/2014/jul/28/internet-of-things-privacy

- https://www.thequardian.com/technology/2015/apr/07/how-can-privacy-
survive-the-internet-of-things

- http://www.telegraphherald.com

- http://revistagalileu.globo.com

- http://www.skyscrapercenter.com

- https://logixs.com.br/o-que-e-smart-building/

- https://www.youtube.com/watch?v=d55rBuB9D7s
- https://www.youtube.com/watch?v=3d8aQeMZOQtw
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